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1. ST D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (OST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z Budowa budynku jednostki ratowniczo- gasniczej w Biatymstoku, muru oporowego, $ciany wolnostojgcej, dwdch fundamentéw
pod urzadzenia, 19 miejsc postojowych wraz z zagospodarowaniem terenu oraz z instalacjami doziemnymi: kan. deszczowej wraz ze zbiornikiem szczelnym
na deszczéwke o poj. czynnej 116.10m3 i elektryczng oswietlenia terenu
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zadania inwestycyjne -
go.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia niniejszej Ogodlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (OST) dotyczg wspolnych, dla pozostatych specyfikacji technicznych,
zasad wykonania i odbioru robét budowlanych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigza-
nymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, sta-
nowigcy urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowa -
nia dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem,
1.4.5. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wy-
konawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach reali-
zacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespodt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogod -
ne warunki dla ruchu.
1.4.15.1. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych
1.4.15.2. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadni-
czej i podbudowy pomocnicze;j.
1.4.15.3. Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch
warstw.
1.4.15.4. Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.
1.4.15.5. Warstwa odsaczajagca — warstwa, ktérej gildbwnym zadaniem jest odprowadzenie wody z nawierzchni lub gruntu
1.4.15.6. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa
podbudowy
1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze
réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.
1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzysty -
wana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.22. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu reali-
zacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej
1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.
1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy
lub rowerowy itp.
1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.
1.4.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowla -
nego.
1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce
czes$c¢ terenu budowy.
1.4.32. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru .
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentaciji projektowe;j i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:

e Zamawiajgcego ; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawcza (techniczng ) i zostang
przekazane Wykonawcy

* Wykonawcy ; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdinych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robé6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Fakt przystgpienia do robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojace;j,
* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu bu-
dowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn po-
wstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, dokopoéw i drég dojazdowych,
$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru .



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposoéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciggty bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

1.5.13. Roéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatos$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty
spetniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to
zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzglgdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow
do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze
2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spetnione nastepujgce warunki:

o Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

o Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do reali-
zacji robot,

o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekc;ji
i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wkasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru .

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .Wykonawca jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanag, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor
Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestig. Polecenia Inspektora Nadzoru bgedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu robét budowlanych sprawdzi statg organizacjg ruchu pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego. Jesli zajdzie
taka potrzeba nalezy projekt organizacji zaktualizowa¢, przedstawi¢ do zaopiniowania Projektantowi, uzyska¢ wymagane uzgodnienia i zatwierdzenie organu
zarzgdzajgcego ruchem.

Dla obiektéw inzynierskich objetych projektem oraz w przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania robét ziemnych watpliwosci dotyczacych stanu i
rodzaju gruntu w podtozu do Wykonawcy nalezy wykonanie uszczego6tawiajacej dokumentaciji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru i Projektantem. Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych uzasadnionych watpliwosci dotyczacych
podtoza gruntowego wraz z ich szczegdtowym uzasadnieniem i w/w dokumentacjg w terminie 7 dni od ich powzigcia.

Zwraca sig uwage, ze pomigdzy wykonanymi otworami geotechnicznymi moga wystgpi¢ odmienne warunki od stwierdzonych w zwigzku z czym nalezy
podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowaé rodzaj i stan zalegajgcego w podtozu gruntu. W razie potrzeby wykonawca ma opracowac projekt
zabezpieczenia oraz odwodnienia wykopu wraz z uzyskaniem wszystkich wymaganych prawem decyzji, pozwolen, opinii. W przypadku, wystapienia gruntow
nienosnych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji, Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem zobowigzany jest
wykona¢ wymiane gruntu na problematycznym odcinku. W/w wymiana gruntu rozumiana jest jako wykonanie wykopéw zgodnie z ST WYKONANIE WYKOPOW
wraz z wykonaniem nasypéw zgodnie z ST WYKONANIE NASYPOW, zamawiajgcy zaptaci za w/w prace zgodnie z ceng kosztorysowg w ofercie wykonawcy.

Wykonawca przed przystgpieniem do prowadzenia robét na drogowych obiektach inzynierskich zobowigzany jest do oceny stanu tych obiektow i
dostosowania technologii wykonania rob6t budowlanych do stanu obiektéw ktérych roboty sie tycza.

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem przepustu Wykonawca musi uzgodni¢ z zakladem PGE warunki oraz termin usunigcia kolizji
z linig $redniego napiecia na czas wbijania oraz wyciggania $cianek szczelnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (jezeli zajdzie taka
potrzeba), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

6.1.1. Czes¢ ogolng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia o,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zasto-
sowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

6.1.2. Czesc szczegbtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiaro-
wo-kontrolne,

o rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$c¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw ma-
teriatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny
za petng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badafn materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, Zze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.



Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca
6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co, do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacia projektowag i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

6.7.1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

6.7.2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajace w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami kli-

matycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw roboét. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy;,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.



6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Jezeli inwestycja rozliczana bedzie ryczattowo, zapisy wymienione w p. 7 nie obowigzujg wykonawce.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
QOdbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakosc¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot
oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w dalszej czegsci.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robé6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

e o o o



8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy;,
recepty i ustalenia technologiczne,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i
PzJ,
o rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty od -
bioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
* kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
e W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawio -
ne wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbidr ostateczny
robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatoéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
kwoty uzgodnien oraz decyzji,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é
zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine ST D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu roboét,
» ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet, oraz wszystkie roboty konieczne do
zapewnienia ptynnosci ruchu
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Koszt aktualizacji statej organizacji ruchu:
e sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego
* ewentualna aktualizacja statej organizacji ruchu i uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)
3. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Ustawa z dnia 17 maja 1989r(DZ.U.Nr 30,p0z.163 z pdzniejszymi zmianami)
4. Rozporzadzenie MGPIiB z 19.12.1994 r. ( Dz.U. Nr 10)
5. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. ( Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995 r.)
6. Rozporzadzenie Ml z 3.07.2003 r. ( Dz.U. Nr 120, poz. 1133 i 1134 z dnia 11 lipca 2003 r.)
7. Rozporzadzenie Ml z 2.09.2004 r. ( Dz.U. Nr 202, poz. 2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r. z pdzniejszymi zmianami)



2. D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
3. D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
o zdjecie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 30 cm,

e wywo6z nadmiaru zdjetego humusu na odl. do 5 km.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00.
3.2. Sprzet stosowany do zdjecia humusu

Sprzet stosowany do wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji. Przy wykonywaniu cato$ci robét
Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

e spycharki,
e rowniarki
o topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,
e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca zastosowania takiego sprzetu lub inny sprzet zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru
* Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
e noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5
o topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.
4.2. Transport materiatléw

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy
od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Nadmiar humusu nalezy odwie$¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 5
km.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robé6t

Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczgciem robét Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robé6t uwzgledniajgcy warunki w jakich wykonywane beda roboty.

5.2. Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdézniejszego uzycia do humusowania. Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Humus nalezy zdjg¢ na peing glebokos$¢ jego zalegania badz wskazang przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny zabezpiecza¢ humus przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia humusu z powierzchni pasa robé6t ziemnych, zgodnie z dokumentacja
projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét
Odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawceg. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania robét.
Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

Cena 1 m3 wykonania robét obejmuije:
e prace pomiarowe i przygotowawcze
e oznakowanie miejsca robot
o dostarczenie sprzetu
e zdjecie humusu na petng gtebokos$¢ jego zalegania wraz z odwiezieniem na odktad lub hatde na odlegto$¢ do 5 km, oraz z hatdowaniem w pryzmy.
e oczyszczenie humusu do wbudowania w zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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4.  D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i zagospodarowania.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogowych w zakres, ktérych
wchodzi:
e reczne i mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz zjazdéw o nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, betonowej kostki
brukowej, ptyt azurowych, ptyt szesciokatnych, ptyt betonowych, betonu, bruku oraz kostki kamiennej, brukowca, ptytek chodnikowych na podsypce piaskowej
lub cementowo - piaskowe;j
e reczne i mechaniczne rozebranie obrzezy, opornikéw, kraweznikéw na podsypce piaskowej, cementowo — piaskowej oraz fawie betonowej
e reczne i mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa, z gruntu stabilizowanego
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OgdlInej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdine.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za ich zgodno$é z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow zawarte sg w ST D-00.00.00.
2.2. Materialy z rozbiorki

Materiaty pozyskane z rozbidrki takie jak krawezniki, kostka betonowa oraz gruz nieprzeznaczone do ponownego wbudowania, lecz nadajgce sie do
wykorzystania Wykonawca przekaze Inwestorowi i ztozy w miejscu przez niego wskazanym.

Pozostate elementy z rozbidrek stajg sie wiasnoscig Wykonawcy i powinny byé usuniete z terenu budowy i zutylizowane na jego koszt.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu zawarte sg w ST D-00.00.00.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rozbiérek

Sprzet stosowany do wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji. Przy wykonywaniu catosci robot
Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
tadowarki, koparki, spycharki,
samochody cigzarowe,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki,
zrywarki,
zurawie samochodowe

Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.
4.2, Transport materiatéw z rozbiérki

Materiaty z rozbioérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Wykonawca zapewni sukcesywny odwéz materiatéw i gruzu z rozbidrki.
Materiaty ktére Inwestor wskaze do odzysku nalezy wywiez¢ na odlegto$¢ do 5 km od placu budowy w miejsce wskazane przez Inwestora. Pozostate
materiaty z rozbiérki wykonawca wywiezie i podda utylizacji na wtasny koszt.

Sposoéb postepowania z materiatami uzyskanymi z rozbioérki nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania roboét

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robét uwzgledniajacy warunki w jakich wykonywane beda roboty.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujag usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty z rozbiérki nienadajgce sie do wykorzystania Wykonawca zutylizuje we wtasnym zakresie.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatdow. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen oraz nastepnie oczyszczone.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowag beda wykonane
wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéow
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i zagospodarowania sg jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét rozbidrkowych obejmuje:

oznakowanie robét,
wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,
rozebranie elementéw drog oraz zagospodarowania,
koszty utylizacji, zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki i $mieci na sktadowisko wskazane przez Inwestora oraz utylizacja materiatéw z rozbiorki
zasypanie dotdéw wraz z zageszczeniem do uzyskania Is zgodnie z ST ,Roboty ziemne”
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e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-0225 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
2.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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5. D-04.00.00 PODBUDOWY

6. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdinej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Podloze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Sprzet stosowany do wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produ-
centéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie rob6t budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji. Przy wykonywaniu catosci robét Wyko-
nawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

e réwniarki, koparki
e spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawianym lemieszem;
o drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania
* walce statyczne, walce wibracyjne, ptyty wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robé6t uwzgledniajgcy warunki w jakich wykonywane beda roboty.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni oraz nasypow. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych poditoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gteboko$é zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci ko-
niecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna
wartosg ls
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjgc¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2, przy czym E2 na powierzchni robét ziemnych 2120MPa.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze( koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania w czasie rob6t



6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica.

1 Wyszczegdlnienie badani pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢badan i pomiaréw
p.

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

g Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

q Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

1 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdzaé co 100 m i szeroko$¢ nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ profilowanego podioza
Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowanego i zageszczanego podtoza obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
o ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w ta-
blicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza,
e utrzymanie podtoza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.PN-S-0220 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



7. D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 0-31,5 stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 0-31,5
stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogélinej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdine.
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no-
$ng nawierzchni chodnika
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobra-
nym uziarnieniu
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za ich zgodno$é z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru
spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbuddéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Roz Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwig- Od-
dziat w PN- ranych przeznaczonych do zastosowania w warstwie niesienie do
EN 13242: Podbudowy pomocniczej Podbudowy za-[tablicy w

200 nawierzchni drogi obcigzonej ru- | sadniczej nawierzchni [PN-EN
u chem drogi obcigzonej ru- [13242:200

chem 4
KR1-KR2] KR3-KR6 KR1-KR2

4.1 Zestaw sit # 0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; Tabl

-4.2 45; 63;i90 .1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15’ Gc85/15’ GC80/20, GFBO, Tabl

1 . 2
GF85’ GA85 GF85’ GA85 GA75

4.3. Ogolne granice i tolerancje uziarnie- GTCNR GTCNR GTC20/15 Tab

2 nia kruszywa grubego na sitach posrednich .3
wg PN-EN 933-1
4.3. Tolerancje typowego uziarnienia kru-| GTFNR, GTFNR, GTF10, GTA20 Tabl
3 Iszywa drobnego i kruszywa o cigqgtym uziar—GT NR GT NR . 5
nieniu wg PN-EN 933-1 A A
4.4 o334 Ksztalt kruszywa grubego - wg PN-EN SINR SINR SI55 . Tabl
i) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci C C C Tabl
ziaren o powierzchni przekruszonej lub tama-| NR NR 90/3 .7
nych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w|
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 \% f f Tabl
a)w kruszywie grubym Deklaro- Deklarowana B
wana
a)w kruszywie grubym fDekIaro— fDekIaro— JcDekIarowana 8 Tabl
ana ana
4.7 Jakos$c¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, g
tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN- LA50 LA50 LA40 Tabl
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: . 9
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa MDEDe- MDEDe- MDEDekIarowa_ Tabl
lgrubego wg PN-EN 1097-1 L 11
klarowana klarowana ha
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, roz- Deklaro- Deklaro- Deklarowana
dziat 7,8 albo 9 ana ana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WcmNR WcmNR WcmNR WA |
rozdziat 7, . .. WA 2%x%x) WA 2%¥%x) 2%*%K)
8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) 24 24 D4
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg| AS AS AS Tabl
PN-EN 1744-1 NR NR NR 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S S S Tabl
1744-1 NR NR NR 12

6.4. Stafa objetos¢ zuzla stalowniczego wg V5 V5 V5 Tabl

2.1 PN- . 13
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

6.4. Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- Brak roz- Brak roz- Brak rozpadu

2.2 piecowym kawatkowym wg PN-EN 1744- padu padu
1:1998, p. 19.1

6.4. Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco-| Brak roz- Brak roz- Brak rozpadu

2.3 ym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 [padu padu
.19.2

6.4. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odreb

3 PN-EN 1744-3 nych przepiséw




6.4. Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moga
4 kcych pogorszy¢ wyrdb kohncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB SB SB
1367-3, wg PN-EN LA LA LA
1097-2
7.3. Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa -skaty | skaly magmo- | skaty magmowe i Tabl
3 8/16 wg PN-EN 1367-1 magmowe I prze-j e i przeobrazo- [przeobrazone: F4 . 18
obrazone: F4 he: F4 .
- skaly I skaty osadowe: F10
bsadowe: F10 [ Skaty osadowe:l i s7vwa z recyklin-
- kruszy- F10 jgu: F10 (F25%*%*)
a z recyklingu: | kruszywa z
F10 (F25**) z
recyklin-
gu:
F10
(F25**)
Za- Skfad materiatowy deklaro- deklaro- deklarowany
kacznik C any wany
Za- Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
acznik  C, Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pocho
podrozdziat [dzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpa-
C.3.4 dowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie prze-
kracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

«) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

wx)

wxe)

odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania
przedstawione na rys. nr 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujgce sie

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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Mieszanki niezwigzane do'"ﬁ/é'fgiw‘ﬁaaﬁ'ﬁdéwy ﬁowinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych prze-
znaczonych do zastosowania w warstwie
Po- Podbudowy pomocni- Podbudowy zasadni- Odnie-
dziat w PN- EN| czej nawierzchni drogi obcia- | czej nawierzchni drogi obcia- |sienie do tablicy|
13285 Wiasciwosc zonej ruchem zonej ruchem w PN-EN 13285
KR1- KR3- KR1- KR3-
KR2 KR6 KR2 KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartosé py- UF UF
4.3.2 téw: kategoria UF 12 9 Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ py- LF LF
4.3.2 téw: kategoria LF NR NR Tabl. 3
Zawarto$¢ nadziarna: ka- ocC ocC Tabl. 4 i
. tegoria OC 90 90 6
Wymagania wobec uziar- Krzywe uziarnienia Krzywe uziarnienia Tabl. 5
4.4.1 - VR IR
nienia wg rys. 1 niniejszej ST wg rys. 1 niniejszej ST 6
Wymagania wobec jedno-
rodnosci uziarnienia poszczegodl-
4.4.2 nych partii - poréwnanie z deklaro- Wg tab. 2 ("WT-4 Wg tab. 4 ("WT-4 Tabl. 7
"7 | wang przez producenta wartosciq 2010") 2010") '
(S)
Wymagania wobec jedno-
4.4.2 rodnosci uziarnienia na sitach kon- Wg tab. 3 ("WT-4 Wg tab. 5 ("WT-4 Tabl. 8
"7 | trolnych - réznice w przesiewach 2010") 2010") i
Wrazliwos¢ na mréz:
X%k
4.5 | wskaznik piaskowy SE ), Co naj- 40 45 -
mniej
Odpornos¢ na rozdrabnia-
nie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej LA LA _
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 40 35
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie _
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z deklarowana deklarowana




mieszanki) wg PN-EN 1097-1, ka-

ia M
tegoria DE

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zagesz-
wskaznika zageszczenia

czeniu do
IS=1,0 i

moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno$¢ mie-|
szanki w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
4.5 [do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mie-
szance zageszczonej, %(m/m) wil-
gotnosci optymalnej wg metody
Proctora

Brak wymagan Brak wymagan -

80-100 80-100 -

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodze-
4.5 Inne cechy $rodowiskowe | nia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpado-
wych nalezy bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych w odrebnych przepisach

) Mieszanki 0/45 i 0/63
Kruszywo przeznaczone do wypetnienia materaca pod przepust musi spetni wymagania dotyczgce wskaznika réznoziarnistosci gruntu ktéry musi byé
wigkszy lub rowny U = 4

U = deo / dio
de " $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
60
d $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Sprzet stosowany do wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji. Przy wykonywaniu catosci robot
Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
o mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
o walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
o lekki sprzet do zageszczania statycznego
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sig¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robo6t uwzgledniajgcy warunki w jakich wykonywane beda roboty.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dss< 5 (1)
w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
dso/Og0< 1,2 (2)

milimetrach,

w ktorym:

d . boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza, w milimetrach,
50 - wymiar

O90 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢

parametru O powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
90

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoéinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481.

5.5. Utrzymanie podbudowy



Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$é oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

L Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
p. Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce roboczej podbudowy (podfoza) przy-
2
padajaca na jedno badanie (m )
1 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie na dziat-
R Wilgotnos$¢ mieszanki ce roboczej 500
B Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
pkt 2.3.2

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg
+10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zaggszczenie podbudowy nalezy
sprawdza¢ wedtug BN-77/8931 W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia

nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m , lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie

podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E./E1<2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
omiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 1 1k
Spadki poprzeczne*) 0 razy na m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w pla- co 100 m
nie*)
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nos¢ podbudowy:
L modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m?

*). Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢
podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ -10 mm dla podbudowy zasadniczej, -20 mm dla podbudowy pomochnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%, i dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
o modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
o ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszy- Wskaini_k zagesz- _ Maksymalne ugiecie _ Minimalny, mod.u’r odksztatcenia

a 0 wskazniku w zenia I5 nie mniejszy niz  sprezyste pod kotem, mm mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
nos Ni€ 4 50 kN Od pierw- Od dru-
mniejszym niz, % 0 kN obcigzenia E . obcigzenia

szego 1 [iego
E2
60 1,0 1 1,60 60 120
40

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy



6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inspektora Nazdoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego 0-31,5 stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
N-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
N-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
12. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los Angeles
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14. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
15. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM Warszawa 1997 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mo-
stowych GDDP,1998

32. OST nr D.04.04.01 z 1998 roku Pt.: ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”



8. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zakres, ktorych wchodza:
e podbudowa z kruszywem C 50/30
e podbudowa z kruszywem C 90/3
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogélne.
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie do-
branym uziarnieniu.
14.2. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.3. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podto-
ze.
1.4.4. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktoéra stanowi warstwe no-
$na nawierzchni drogowe;j.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢é z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow zawarte sg w ST D-00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Dodatkowo
podbudowe nalezy doziarni¢ destruktem bitumicznym pozyskanym w ramach rozbiérki elementéw drogowych.

Za ziarno famane nalezy uznac ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudoéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Roz Wiasciwose Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesie
[dziat w PN- hiezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie nie do tablicy w
EN 13242: Podbudowy pomochniczej Podbudowy PN-EN
2004 nawierzchni drogi obcigzonej zasadniczej nawierzchni drogi [13242:2004
ruchem lobcigzonej ruchem
KR1-KR2 K KR1 KR3
R3-KR6 -KR2 -KR6
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
4.2 zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN- G.85/1 G.85/1 G.80 G.80 Tabl. 2
[EN 933-1 b, Ge85, Ga85 b, Ge85, Ga85 20, Ge80, 20, G¢80,
IGA75 IGA75
432 Ogodlne granice i GTcNR GTcNR GTc GTc Tab.3
tolerancje uziarnienia 20/15 0/15

kruszywa grubego na sitach
osrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTeNR GTeNR GTe GTe Tabl. 4
uziarnienia kruszywa | GTANR , GTANR 10, GTA20 10, GTa20
[drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa
lgrubego - wg PN-EN 933-4
a) maksymalne
artosci wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci FLnr FLnr FLso FLso Tabl. 5
skaznika ksztattu

Slnr Slnr Slss Slss Tabl. 6
4.5 Kategorie Cwr Crr Csono Csoro Tabl.7
procentowych zawartosci Coo Coos
ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
raokraglonych w kruszywie
lgrubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg \ foekiarow foekiar foekar Tabl. 8
PN-EN 933-1 bna wana wana
a) w kruszywie
rubym
a) w kruszywie foektarow fekiarow foekiar foekar Tabl. 8
rubym bna bna bwana bwana
4.7 Jakosé pytow Wiasciwos$é niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.
.2 -2.4 (WT-4 2010)

5.2 Odporno$¢ na LAso LAso LA LAs0* Tabl. 9
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz:

5.3 Odpornos¢ na MpeDe MpeDe Mope Mope Tabl. 11
Scieranie kruszywa grubego  klarowana klarowana Deklarowana [Deklarowana
wg PN-EN 1097-1

5.4 Gestos¢ wg PN-EN Deklar Deklar Dekl Dekl
1097-6:2001, rozdziat 7,8 owana lowana larowana larowana

albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN- WanNR WenNR Wem Wem




EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 NR INR
lalbo 9 (w zaleznosci od WA, 2%*+*) Py 2%***)
frakcii) WA, 2*5**) WA 2*+**)
6.2 Siarczany AS\r AShr AS\r AShr Tabl. 12
rozpuszczalne w kwasie wg
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ SNR SNR SNR SNR Tabl. 12
siarki wg PN-EN 1744-1
6.4.2 Stata objetos$¢ zuzla Vs Vs Vs Vs Tabl. 13
L1 stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2 Rozpad Brak Brak Brak Brak
.2 krzemianowy w zuzlu fozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.
19.1
6.4.2 Rozpad zelazawy w Brak Brak Brak Brak
K] Puzlu wielkopiecowym fozpadu rozpadu rozpadu rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrebnych
rozpuszczalne w wodzie wg przepiséw
PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
ogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia SBia SBia
bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na - skaty - skaty - - Tabl. 18
frakcji kruszywa 8/16 wg PN-  jmagmowe i Imagmowe i skaty skaty
EN 1367-1 przeobrazone:  |przeobrazone: magmowe i Imagmowe i
F4 F4 przeobrazone [przeobrazone
- skaty -skaty [ F4 | F4
osadowe: F10  fosadowe: F10 - -
- - skaty skaty
kruszywa z kruszywa z losadowe: F10 josadowe: F10
fecyklingu: F10  frecyklingu: F10 - -
F25**) F25**) kruszywa z kruszywa z
recyklingu: recyklingu:
F10 (F25*%) F10 (F25*%)
Zalg Skiad materiatowy deklar deklar dekl dekl
cznik C owany owany Jarowany prowany
Zalg Istotne cechy Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
cznik C, ISrodowiskowe [76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
podrozdziat lJednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
C.3.4 zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

* tgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce sie

odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania

przedstawione narys. nr 1.
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Sprzet stosowany do wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji. Przy wykonywaniu catosci robot
Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

o Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wil-
gotnosci optymalnej,

e Rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pty-
towe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

o Lekki sprzet do zageszczania statycznego



4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robé6t

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robét uwzgledniajacy warunki w jakich wykonywane beda roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Rozktadanie, profilowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposob zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg
BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.

U Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
p. Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki - -
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-
EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. ,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na
gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych”, stosujgc ptyte 700 cm2 (& 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa,
doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205:1998”

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

[l Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
p. i pomiaréw
Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
P Réwnosé podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
] Rzedne wysokosciowe co 100 m
q Uksztattowanie osi w co 100 m
planie®
1 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
§ Nos$nos$¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢
podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
* modut odksztatcenia (doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza si¢ w zakresie obcigzen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem
3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
o ugiecie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudow Wymagane cechy podbudowy
a Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o | zageszczenia Is nie sprezyste pod kotem, mm mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wnes nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od od
mniejszym niz pierwszego drugiego obcigzenia
% obcigzenia E4 E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
1.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.



D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
» warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub
ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszo-
nego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna, odcinajgcg i wzmacniajgcg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
1.4.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recy-
klingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.4. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo
naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrob -
nionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.3.
1.5. 0goélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.21. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej
aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:

kruszywo,
cement,
woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.



2.23. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne
Wymagania wobec kruszywa do warstw podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
T Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwose v . :
kruszyven. badania Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
wg PN-EN podltoza ulepszonego i
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
‘Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GAo75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogo6lne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT,NR (tj. brak
kruszywa o cigglym uziarnie- wymagania)
niu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpy, (tj. wsk. ptasko-
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] $ci > 50)
nika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. ksztattu
maksymalne wartosci wskaz- | 933-47 [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cng (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytéw ) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow ' w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAg (. wsp. Los
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60)
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- 54 Deklarowana
6.102. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASg, (tj. zawartos$c
kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS,,
(tj. zawartos¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxg (tj. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartosc
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie

224. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N,

Przechowywanie cementu dostarczonego:
* w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do
terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach ma-
gazynuje sie z dopuszczalng wysokos$cig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
o luzem — przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sig¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu
sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:
e przewozne zbiorniki na wode,
o uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
* walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
e zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



4. TRANSPORT
4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb niepowodujgcy
uszkodzen opakowania. Cement luzem przewozi sie¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i niezanieczyszczanych podczas transportu.

Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

4.3. Transport innych materiatéw

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w spos6b zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
51. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
5.2.1. Skifad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Skfad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [6]
w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wieksza
od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Projektuje sie wykonanie warstwy ulepszonego poditoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm. Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze
przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci ce -
mentu. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnos$ci optymalnej. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wyko -

nawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.Projekt sktadu mieszanki powinien byé opracowany w oparciu

wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n ST,

wyniki badan cementu,
wyniki badan wytrzymatos$ci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10] oraz wymagan n/n ST, oraz zawierac:

e e O

wymagang zawarto$é cementu w mieszance,

- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].
Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstw ulepszonego podtoza

Lp. Wiaserwosé Wymagania Uwagt
1.0 Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1ipkt.2.2 n/n SST
12 | Kruszywo tablica 2 n/n SST
13 | Woda zarcbowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki we Aprobaty Technicmej
20 Mieszanka
21 | Uzanienie krzywe graniczne uziarmienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziamienia wgrys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % min
#315 85+100
224 70+100
£16 57-88
#112 46+80
#4 26+61
#2 18+50
#1 12-40
#05 830
#0,063 3+11
22 | Mimalna zawartoéé cementu 3%, mm
23 | Zawartosé wody wg projektu Uﬁgﬁm&m
Wytrzymalodé na seiskanie Badanie wg
24 | (systemI)—Klasa wytzymatoei Re, KlasaC 1,520 PN-EN 1328641
wg tablicy 1.2 wWT-5 po 28 dmiach pielegnacy

5.3. Wbudowanie mieszanki
5.3.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzch-
nie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinny byénaprawione.
5.3.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy zamarznigtym podtozu
i podczas opadéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjne;j.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowa-
nia wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspekto-
ra Nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki spo-
s6b, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ wodg.

Grubo$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Orientacyjna grubo$c¢ uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢22 cm.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcéw gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w
zaleznosci od szerokosci ulepszanego podioza. Stosujgc do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejécia walcéw nalezy wykonywac¢ bez
uruchamiania wibratoréw.



W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$é mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Prze-
rwy w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z normgBN-
77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy
na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposo6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsied-
niego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej
30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odby-
wac sie wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
5.6. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wyko-
rzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego
podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosfe-
rycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia ulepszone-
go podtoza.

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robéot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabili-
zacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$é i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem podano w ta-
blicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy budowie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
6.3.1. Badania cementu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo§¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza pl'zypadajqc,a na
roboczej jedno badanie [m’]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnoéé mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubogé ulepszonego podioza 3 400
5. | Wytrzymalosé na sciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodpornoéé Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
1 przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zrodia
9. | Szczegdlowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci i wytrzymatosé 28-dniowg cementu. W
przypadku stosowania cementédw marki 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wtasciwo -
Sci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy badac wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowac nowy
skfad mieszanki cementowo-kruszywowej. Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robdt z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotno$¢
mieszanki nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.
6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia (IS) nie mniejszego niz1,0, okreslonego wedtug normy
BN-77/8931-12 [8]. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sci-
skanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3. Probki do badan nalezy pobrac¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo
roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.



Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
1. | Szerokoéé co 100 m

2. | Réwnosé podhima co 20 m lata na kazdym pasie ruclu

3 Rownosé poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczne® co 100 m

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Gruboé¢ ulepszonego podloza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

# Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych hukéw poziomych

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan ulepszonego podtoza
6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podioza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢4-metrowatatgzgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokos$ci ulepszonego podtoza.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podfoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg+0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢+1 cm, -2 cm.
6.4.6. Grubosé¢

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza

+10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien In-

spektora Nadzoru.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (ST)

1.a.1. ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
1..2. D-02.00.00 Roboty ziemne

183 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy

134 PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
135 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
136 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
137 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

138 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powsta-
tych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

139 9PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania

1310 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-
nu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

1311 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
1.a.12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
1313 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

1.a.14. PN-EN 1367-1 Badania whagciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$c¢ 1: Oznacza-
nie mrozoodpornosci

1.a.15. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
1.a.16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

1.2.17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciqgow przez wymywanie kruszyw

1318 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budow -
nictwie drogowym

1.2.19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody - Zageszczanie metoda Proctora

1.2.20. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ci-
skanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

1821 PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

1322 PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem



1323 PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czes$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

1824 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych - WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 R.)

1825 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powin -
ny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Duz. nr 43, poz. 430)

1.a.26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997



9. D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
10. D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oznakowaniem pionowym w zakres, ktérych wchodza:
* ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych z folii typu Il
o ustawienie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych o $r. 70mm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa
lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspoétdroznym).
1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenosze -
nie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne warunki dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za ich zgodno$é z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00.

2.2. Pionowe znaki drogowe
Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n ST sa:
fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
konstrukcje wsporcze,
tarcze znakow,
folia odblaskowa,
materiaty do montazu znakéw i inne.
2.21. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

o prefabrykaty betonowe,

e z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

e z betonu zbrojonego,

e inne, dla ktérych opracowano dokumentacjg techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20).
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokos$é ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020.

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposoéb potgczenia konstrukciji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycjg Wykonawcy
akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224,

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w
postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny byé réwno obciete i prostopadle do osi rury. Rury powinny byé proste. Dopuszczalne
miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw
powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych
wynosi 120 ym.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktérej przedmiotem sg wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw
2.2.3.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé
na dziatanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okres$lony przez producenta lub dostawce.
2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

o instrukcje montazu znaku,
* dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
o instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1
— 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z normag PN- EN/10142+A1 [24] lub z blachy
aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw moga zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m2 nalezy wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-
EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2 zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej.

W zaleznos$ci od whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne okres$lone wspoétczynnikiem
luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspotrzednymi chromatycznosci pdl barw, podane w ,Szczegétowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych” [31]. Wymagania odnos$nie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1.Wtasciwosci eksploatacyjne folii

i PN Jed .
b. Wiasciwosci nostka Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na oderwanie folii mm <50
2 QOdporno$¢ na dziatanie wysokich - Powierzchnia bez widocznych spekan, stopien, ztuszczen i




temperatur oddzielania od podktadu
3 Odporno$¢ na dziatanie niskich R Powierzchnia bez widocznych spekan, ztuszczen i oddzielania od
temperatur podktadu
4 Odporr:]:)os((::zzililana wode po 18h - Powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania od podtoza
g Odporno$¢ na uderzenie kulg o masie R Nie powinno by¢ peknigé¢ lub delaminaciji folii od podioza w
450 g upuszczonej z wysokosci 22 Omm odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki zgodne z Projektem Statej Organizacji Ruchu,
Znaki i tablice muszg spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2.Wymagania dla znakéw pionowych

Jed- Klasa wg
Parametr Wymaganie nostka PN-EN
12899-1
Wytrzymatosc na obcigzenie sitg naporu > 0,60 > WL2
wiatru m
Wytrzymatos$é na obcigzenie skupione > 0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 m mm/ TBD4
<002 TDT1 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne <011 ., sto- )
< 0,57 pien x m TDT5 TDT6*
<1,15
mm/
m
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego -
lub stopien
& m
Zabezpieczona krawedz ttoczna,
Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub zabezpieczona _ E2
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku ; Lico znaky nie moze byC prze- - P3
wiercone z zadnego powodu
%) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:
e krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z na -
roznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
e powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgieé, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi
2mm/m,
e podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnié¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w
tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sig¢ maksymalne odksztatcenie trwate do
20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
o tylna powierzchnia tarczy musi byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o gr. min. 60 ym z
proszkowych farb poliestrowych.
o Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
e narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruk -
tury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,
o taczenie poszczegdlinych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby
nie wystgpowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich tgczenia.

Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi:+ 0,10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich:

- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 ym wynosi: £ 15 pm.
* Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni:

- odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
* Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:

5 .
wynosi, , mm,

2 .
- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m wyn05|: + 10 mm.

* Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg: = 1,5 mm,

- dla tarcz znakéw o powierzchni <1 m

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza: + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
* Wymagania jakosciowe:
e Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Pomigdzy tarczg znaku a licem nie po -
winno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico catg swg powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i
wzeréw do gtebokos$ci maksymalnie 0,1 mm.
o Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.
* Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
* Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
2.2.4. Materiaty do montazu znakéw i inne

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposéb zapewniajgcy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniami.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-00.00.00.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania roboét
Sprzet stosowany do wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji. Przy wykonywaniu catosci robot
Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
o koparki,
wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarki przewozne,
$rodki transportu materiatow,
przewozne zbiorniki do wody,
drobny sprzet pomocniczy do montazu,
sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
4.2, Transport materiatéw
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi $rodkami transportowymi,
zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robé6t
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Sposéb wykonania robot powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczegciem robét Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robé6t uwzgledniajgcy warunki w jakich wykonywane beda roboty.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
 lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,
o wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢
odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych” [31].
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny byé zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-
02205 [21].
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).
Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowg, odpowiadajgcg wymaganiom podanym w pkt.
2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Gérna cze$¢ fundamentu powinna pokrywaé sie z powierzchnig pobocza lub moze by¢
wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.
5.4. Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,
e odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umiesz-
czenia znaku zgodnie z ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych
dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowych.
5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Sposéb wykonania potaczenia
tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczy¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode.
Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.
5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy znak nalezy oznakowa¢ na tylnej stronie naklejkg zawierajgca nastepujgce informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii,
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,
znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,
numer aprobaty technicznej,
numer certyfikatu zgodnos$ci | numer jednostki certyfikujacej
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
powinna by¢ wigksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwato$é naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.
5.7. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowa¢ znieksztatcenia tresci znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w pkt.2.



Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Ro- Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
p. dzaj badania badan

Spraw| Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojo-
dzenie po- 5 do 10 badan z wy-| nym okiem. Do ew. sprawdzenia gteboko- Wyniki powinny
wierzchni branych losowo elementéw w| $ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. li-| byc¢ zgodne z wymaga-
kazdej dostarczonej partii wy-{ niatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikro- | niami pkt.2 i katalogiem
robow liczacej do 1000 ele- metrow itp.) (informacjq) producenta

Spraw| mentow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
dzenie wymia- przyrzadami pomiarowymi lub sprawdzia-
réw nami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania roboét nalezy zbadac:
zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg i ST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,
poprawnos$c¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakow,
prawidtowo$¢ potgczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg
OBMIAR ROBOT
1. Ogédlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) przymocowanego znaku oraz 1 szt.(sztuka) ustawionej konstrukcji wsporczej, na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania pionowego obejmuje: odbiér ostateczny i odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego oraz 1 szt. ustawionej konstrukcji wsporczej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robét i zastosowanych materiatow.

Cena wykonani rob6t obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z wykonaniem fundamentéw,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i n/n ST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n ST,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia roboét,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

N~ e e o 0 o o

10.1. Normy
1. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2.PN-EN 206-1 Beton. Czegs$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é.
3.PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
4.PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
5.PN-EN 10224 Rury i zlgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki techniczne dostawy.
6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego przeznaczenia.
7.PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.
8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1: Ogdine warunki techniczne dostawy.
9.PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.
10. PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstruk-
cyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym.
11. PN-EN 10025-4 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstruk-
cyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.
12. PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Cze$¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy.
13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
14. PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.
15. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy.
16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
17. PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.
18. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czeéci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czeéé 1: Sruby i

Sruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci. Gwint zwykty i drobnozwojny.
19. PN-EN ISO 898-6 Wiasnosci mechaniczne czgsci ztgacznych. Czeé¢ 6: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia prébnego.
Gwint drobnozwojny

20. PN-EN 20898-2 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okre$lonym obcigzeniem prébnym. Gwint zwykty.
21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogoine.
23. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state.
24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposéb ciggty do obrobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy.
25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.
26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.
PN-EN Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 3: Dopuszczalne odchytki wymiardw i ksztattu
7. 485-3 wyrobdw walcowanych na gorgco.
PN-EN Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty.
8. 485-4 Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno.
PN-EN Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy os$wietleniowe drogowe.
9. 60598-2
PN-EN Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy(Kod IP)
0. 60529
10.2. Inne dokumenty
31. Dz.U. RP Zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzg-

dzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

32. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27 oraz
34. Znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.



11. D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
12. D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem kraweznikéw betonowych w ramach zadania.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych w zakres, ktérych
wchodzg:
o ustawienie kraweznikéw 15x30x100 cm na tawie betonowej (C12/15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;j (lokalizacja kraweznikéw zgodnie z Doku -
mentacjg Projektowg),
o ustawienie kraweznikéw najazdowych 15x22x100 cm na tawie betonowej (C12/15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowej (lokalizacja krawgznikow
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg),
o ustawienie kraweznikdéw wtopionych betonowych 12x25x100 cm na tawie betonowej (C12/15) z oporem na podsypce cementowo-piaskowej (lokalizacja kra-
weznikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg),
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
1.4.1. Kraweznik betonowy- prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych po-
ziomach, stosowany:
e w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
o jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami;
o jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika na grunt.
1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00.
2.2.  Materialy do wykonania kraweznikéw

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdéw zgodnie z zasadami n/n ST sa:
e Krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm i 15x22 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna
by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie

powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2. i
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa. Scieralno$¢ na szerokiej tarczy

$ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm 3/5000mm2 Iprzy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Béhmego opisang w zatgczniku H/.
2.21. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosié¢: dtugos¢:

+ 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okres$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowo$ci
Dtugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoli-
mm niowoéci mm
300 +£1,5
400 +£2,0
500 *2,5
800 + 4,0

2.2.1.1. Wymagania normy PN-EN 1340 w zakresie aspektow wizualnych
221.1.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikdéw oceniana sig zgodnie z zatgcznikiem J i nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia. UWAGA: Ewentualne
wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikdw i nie sg uwazane za istotne.
22112 Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane s3 z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczgcych réznic tekstury, przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kraweznikéw, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.
22113. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kraweznikdw, ktére moga by¢é spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.
22114 Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.2.2. Beton zwykly C12/15, speiniajacy wymagania PN-EN 206-1
2.2.2.1. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-
EN 197-1.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin krawgznikédw powinien odpowiadaé normie PN-EN 197-1.

Skftadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.2.2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,
gatunkow i marek.
2.2.2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6].
2.2.2.4. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno si¢ stosowa¢
piasek gatunku 1.
2.23. Podsypka cementowo piaskowa

Na mieszanke podsypki cementowo piaskowej sktada sie mieszanina cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.
3.2. Sprzet stosowany do ustawienia kraweznikow

Sprzet stosowany do wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji. Przy wykonywaniu catosci robot
Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;j,
* wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
4.2. Transport materialéw do wykonania kraweznikéw
4.21. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatos$ci badanej serii prébek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni z zapewnieniem
utrzymywania wtasciwej konsystencii.
423. Cement

Transport cementu powinien odbywa¢ sie¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczgciem robét Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robo6t uwzgledniajgcy warunki w jakich wykonywane beda roboty.
2.2. Zakres wykonywanych robét
2.21. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
2.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe nalezy wykonaé z betonu klasy C12/15.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub
wibrowanie.
2.2.3. Wykonanie tawy z podsypki cementowo piaskowej

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Lawy nalezy wykonac¢ z podsypki cementowo piaskowej w proporcji 1:4.

Podsypka rozscielona w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinna byé wyréwnana warstwami. Podsypka powinna by¢ zageszczona przez
ubicie.
2.2.4. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm, lub tawach z podsypki cementowo piaskowe;j.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw tawe betonowg po usunieciu prefabrykatu nalezy oczyscié z luznego materiatu, a nastepnie uzupenic
betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem
przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krotkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢ z krawgznikéw
ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw zgodnie z dokumentacja projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
2.2.5. Wypeknienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikéw nalezy wypetni¢ od strony zielencéw zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg.
3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.
3.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw deklaracje zgodnosci (aprobaty techniczne) oraz wykona¢
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2 niniejszej ST.
3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajacych sig¢ na ogdiny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie
badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos$é kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed
uptywem kazdego dnia roboczego.
3.4. Kontrola po wykonaniu robét
3.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych
3.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy i podsypki cementowo piaskowej

Badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN12390-3.
3.41.2. Sprawdzenie profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100
m tawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora.
3.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacjq Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
o dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
o dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowane;.
3.4.14. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni tawy

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzac¢ przez potozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowe;j taty.

Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.



3.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej tawy.
3.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
34.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie
Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawienia kraweznika.
34.22. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego
niwelacjg ciggu kraweznika.
3.4.23. Roéwnosé gornej powierzchni kraweznikow
Roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, 3-metrowe;j faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
3.4.24. Doktadnos¢ wypetnienia spoin
Dokfadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy badaé na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.
4. OBMIAR ROBOT
4.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
4.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg sg jednostki wskazane w kosztorysach i przedmiarach ustawionego kraweznika betonowego na tawie z betonu C12/15.
5. ODBIOR ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
5.2. Rodzaje odbioréw
Roboty objete niniejsza ST podlegajg nastepujgcym odbiorom:
o odbidr robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
o odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n ST)
o odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
6. PODSTAWA PLATNOSCI
6.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
6.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika na fawie z betonu C12/15 nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
wykonanie szalunku tawy fundamentowe;j,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej
wykonanie tawy betonowej,
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
ustawienie kraweznikéw,
przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbgednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
.PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosé.
.PN-EN 13043:2004. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
7.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.
8.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
9.PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czeg$¢ 3. Wytrzymato$é na Sciskanie prébek do badania.
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13. D-08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.
1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika:
e z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
o z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.21. Rodzaje
W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - piyta infuta,
D - ptyta naroznikowa $cieta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.
2.2.2. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki piyt:
e gatunek | -G1,
e gatunek Il -G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normainej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:
Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mieé¢ podany w sposob trwaty: znak wytwérni, symbole elementu, date
produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

]
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Rodzaj C Rodzaj D
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

R . Grub
odzaj Wymiary ptyt, cm 08¢
piyt a b [ d phyt
y yh, cm
35 .
A e - - - min
50 5
17,
B %(5) 5 - - ma
25 x7
49,
C 35 - 7 25
49,
D - - 7 25
E - - - 25
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych
Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,becdh +2 +3




2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos¢ wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych G G
atunek 1 atunek 2
Wklestos$¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
uszkodzenia (cieralne), mm

krawedzi i
narozy

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 2 4
0 0

- glebokos$¢, mm, max 6 1
0

2.3.3. Skladowanie
Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty
powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Betonijego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych
Do produkgc;ji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement
Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
o wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
4.2. Transport ptyt chodnikowych
Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;j.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawacé
poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robé6t uwzgledniajgcy warunki w jakich wykonywane beda roboty.

5.2.  Koryto pod chodnik
5.2.1.  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni oraz nasypow. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.2.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gteboko$é zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci ko-
niecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ |s
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika
zageszczenia zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukciji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 2.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2, przy czym E2 na powierzchni robét ziemnych 2120MPa.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.2.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze( koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast
do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy krawgznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢é
urzagdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sie¢ wachlarzowo. Ptyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych sig przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z
ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ trojkatéw dostosowac nalezy do szerokos$ci chodnika i promienia tuku.

5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.
5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i
utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

o gtebokosci koryta:

e 0 szerokoscido3 m:+1cm,

e 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

o szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg
projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt
5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty
w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie

rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co
100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 chodnika i w miejscach

watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200
m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie piyt,
wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowg,
pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
. 3 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
. geometrycznych
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
. ocena zgodnosci
5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
. 6 BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
. 08
7 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
. 03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
8 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
. 03/03 ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.
9 BN-64/8845- Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i

01 odbioru.



14. D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.
1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za ich zgodno$¢é z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.21. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek
o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

* na diugosci +3 mm,
* na szerokos$ci +3 mm,
* na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.24. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L Cechy Wa
p. rtos¢

1 Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki bra

b) strata masy, %, nie wigcej niz k

c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
231. Cement
Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sig¢ stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robé6t
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczegciem robét Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robét uwzgledniajgcy warunki w jakich wykonywane begda roboty.



5.2. Koryto pod chodnik
5.2.1.  Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni oraz nasypow. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.2.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gteboko$é zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci ko-
niecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ |s
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00
od powierzchni podtoza

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukgiji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjgc¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2, przy czym E2 na powierzchni robét ziemnych 2120MPa.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.2.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze( koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielggnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
o gtebokosci koryta:
e 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
e 0 szerokos$ci powyzej 3 m: +2cm,
e szerokosci koryta: +5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg

projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonego chodnika i w miejscach

watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przes$wit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co

100 m.



Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1 PN-B- Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
. 04111
2 PN-B- Beton zwykty
. 06250
3 PN-B- Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
. 06712
4 PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. 19701
5 PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
. 32250
6 BN- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

68/8931-01



15. D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zakres, ktérych
wchodzg - obrzezy 8x30 cm stanowigcych obramowanie nawierzchni chodnika i $ciezki rowerowej oraz zjazdéw na tawie betonowej (C12/15)
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdine.

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przezna-
czonych dla komunikaciji.
1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na grunt.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za ich zgodno$é z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw zawarte sg w ST D-00.00.00.
2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych natawie betonowej
2.21. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8]. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [8] 1,0 kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie

powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.
Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z

zatgcznika G/ lub ‘18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy B6hmego opisang w zatgczniku H/.
2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosi¢: dtugo$¢ + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie
mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: -+ 3% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm. dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie
mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci
Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i pro-
mm stoliniowosci mm
300 +1,5
400 +2,0
500 + 2,5
800 +4,0

2.2.21. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektéw wizualnych
2221.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sg uwazane za istotne.

22.21.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczgcych réznic tekstury, przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

22.213. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe wierzchnig lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolito$ci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.3. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem
podkiadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.24. Beton zwykly C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1
2.241. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2242. Cement
Cement portlandzki do betonu powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.
Skfadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.24.3. Woda
Woda stosowana do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN- EN 1008 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.
3.2. Sprzet stosowany do ustawiania obrzezy

Sprzet stosowany do wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentédw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji. Przy wykonywaniu cato$ci robét
Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np. - drobnego
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
4.2. Transport materiatéw
4.21. Obrzeza

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatos$ci badanej serii prébek.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.



4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni z zapewnieniem
utrzymywania wtasciwej konsystencii.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robé6t
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien byé zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczegciem robét Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robét uwzgledniajgcy warunki w jakich wykonywane beda roboty.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.2.2. Wykonanie tawy betonowej
tawy betonowe nalezy wykonaé z betonu klasy C12/15.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. tawa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub
wibrowanie
5.2.3. Ustawienie obrzezy
Obrzeza nalezy ustawi¢ na tawie o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Scianka obrzeza nalezy ubié.
Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé z obrzezy
prostych.
5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.
5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.
5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zostaé wypetnione piaskiem na petng ich gtebokos$¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac od dostawcéw materiatdw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
niniejszej ST.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzié dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajgcych sie na ogdiny element.
Kontrola obejmowac¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie
badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed
uptywem kazdego dnia roboczego.
6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét
6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 2 cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.
6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg
ciggu obrzeza.
6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy
Réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy nalezy sprawdza¢ przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.
6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr obrzezy obejmuje:
o odbiodr ostateczny,
o odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatno$¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
przygotowanie i rozscielenie fawy betonowej,
ustawienie obrzezy,
wypetnienie spoin piaskiem,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem, przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

2.PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3.PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

8.PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9.PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



16. D-10.00.00 INNE ROBOTY
17. D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt.1.1 specyfikacji ST D-00.00.00.
1.3.  Zakres robot objetych ST
1.3.1.  Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy zjazdéw o konstrukcji nawierzchni:
e gruntowej naturalnej
o z kostki brukowej betonowej — gr. 8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (OST) ST D-00.00.00 Wymagania ogdine.
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W za-
leznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny
zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektoéw przemystowych lub innych obiektéw ogdinodostepnych.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep
do pojedynczych poses;ji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki:
o w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroéj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;
o catkowita dlugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna byé mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwoch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajacych.
14.5. Element uzupelniajacy - caty element, lub czgs$¢ kostki, ktéry jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.6. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego materiatu. Pozostate okreslenia sa
zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine”.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania, za ich zgodno$é z obowigzujgcymi przepisami prawa, zasadami BHP, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow zawarte sg w ST D-00.00.00.
2.2. Nawierzchnia gruntowa naturalna
Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.
Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z normg PN-B-02480 [1].
Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowaé sie zasadg wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu zalegajgcego w podtozu.
Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug
normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela a.
Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

L Wiasciwosci Wymagania
p. Grunty Grunty Grunty
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 [17], %, Whos> 10 Whos 0d 5 do Wios < 5
(Whos) 10
2 Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN-64/8931-01 [13] WP > 35 WP od 25 WP < 25
do 35
3 Zawartos$é czgstek ponizej 0,063 mm wedtug PN-B- ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
06714-15[5], %
4 Zawarto$¢é czgstek ponizej 0,02 mm wedtug PN-B- ponizej 3 od 3 do 10 powyzej 10
04481 [3], %
5 Kapilarnos¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], m Hw < 1,0 Hw od 1,0 Hw > 1,3
do 1,3
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zjazdow

Sprzet stosowany do wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentédw, wymaganiom Inspektora oraz umozliwia¢ wykonanie robét budowlanych bedacych przedmiotem specyfikacji. Przy wykonywaniu cato$ci robét
Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
o Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgot-
nosci optymalnej,
e Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
e Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
o Lekki sprzet do zageszczania statycznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni gruntowej profilowanej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zrywarek lub ptugéw, kultywatoréw do ewentualnego spulchnienia gruntéw,
zgarniarek lub spycharek, jesli wymagane jest wstepne wyréwnanie profilu podtuznego,
réwniarek lub koparek wyposazonych w tyzki o profilu trapezowym do wykonania rowéw odwadniajgcych,
réwniarek lub szablonéw do wyprofilowania przekroju poprzecznego korony drogi,
walcow statycznych, gtadkich lub ogumionych, ewentualnie walcéw wibracyjnych lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych,
e przewoznych zbiornikéw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. Spos6b wykonania robét powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
normach, dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu oraz harmonogram wykonania robét uwzgledniajacy warunki w jakich wykonywane beda roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych robot nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw,
gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.4. Wykonanie nawierzchni
5.4.1. Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

W przypadku, gdy w podtozu drogi zalegaja spoiste grunty, nalezy je spulchni¢ i rozdrobni¢ przy uzyciu zrywarki lub sprzetu rolniczego (ptuga lub
kultywatora).

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujg inaczej, czynnosci profilowania mogg by¢ wykonywane tgcznie z robotami ziemnymi.
Profilowanie nawierzchni gruntowej nalezy rozpoczaé¢ od wykopania rowdw (o przekroju tréjkatnym przy uzyciu réwniarki lub trapezowym przy uzyciu koparki z
odpowiednim osprzetem) z jednoczesnym przesunigciem gruntu uzyskanego z wyciecia rowdw, na korone drogi. Przesuniety urobek rozsciela sie i wstepnie
wyréwnuje w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym przy uzyciu réwniarki.

Ostateczne wyréwnanie korony drogi z nadaniem wymaganych spadkéw podtuznych i poprzecznych nalezy wykona¢ kolejnym przejsciem réwniarki
lub przy uzyciu szablonu. Zaleca sie wykonywanie profilowania nawierzchni gruntowej przy uzyciu dwéch réwniarek, z ktérych:

e jedna wykonuje rowy i przesuwa grunt,
o druga rozsciela i wyréwnuje przesunigty grunt.

Przy profilowaniu nawierzchni gruntowej réwniarkami zaleca sig, aby dtugos$¢ jednorazowo profilowanego odcinka wynosita co najmniej 250 m i byta
tak dobrana, aby:

» profilowanie zostato zakonczone w ciggu jednego dnia roboczego,
e na koncach odcinka byta mozliwo$é zawracania maszyn (np. zjazdy na drogi boczne).

Po wyréwnaniu i sprofilowaniu droge gruntowa nalezy zagescié. Liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajgcego potrzebng do wymaganego zageszczenia
gruntu nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, np. na odcinku probnym.

Wyréwnang i wyprofilowang nawierzchnie gruntowg zageszcza sie przy wilgotnosci optymalnej.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie
wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢. Sposéb osuszenia powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczenie wyprofilowanej nawierzchni gruntowej o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi drogi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie drogi gruntowej o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku goérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy uzna¢ za dostateczne, gdy nie
wystepujg $lady po przejezdzie sprzetu zageszczajacego.

5.4.2. Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegéw pielegnacyjnych.

Powstajgce koleiny, zagtebienia i wyboje usuwa sig najlepiej przy uzyciu wioka, szablonu lub réwniarki. Wiokuje sie nawierzchnie po deszczu, gdy
grunt jest wilgotny i wiok tatwo $cina wybrzuszenia i wyréwnuje wgtebienia.

Jezeli powstate uszkodzenia sg znaczne, nalezy usung¢ je przez wykonanie remontu nawierzchni. Remont polega na wypetnieniu wybojoéw lub kolein
Swiezym gruntem o wtasciwosciach zblizonych do gruntu w nawierzchni, wyprofilowaniu za pomocag
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.

6.2. Badania i pomiary nawierzchni

6.2.1. Roéwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [16].
Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.

Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i fukach nie powinny by¢ wieksze niz + 0,5 % od spadkéw projektowanych.
6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 1 cm i -3 cm.
6.2.4. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cmi -5 cm.
6.2.6. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie profilowanej drogi gruntowej nalezy sprawdza¢ wykonujgc oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 [18].
6.2.7. Odwodnienie nawierzchni

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i
poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.
6.2.7.1.  Odchylenia

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac¢ nizej podanych wartosci dopuszczalnych:

o gtebokos$¢ rowow +5cm,
e szeroko$¢ dna rowow trapezowych +5cm,
* pochylenie skarp +10 % wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.7.2.  Pochylenie niwelety dna rowu

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Odchylenie spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno byé wigksze niz + 0,1 %.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na wtasciwe spadki dna rowéw, ktore powinny by¢ zgodne z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.
6.2.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tabeli 7.

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢badan i pomiaréw

Lp.

1 Rownos$¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m

5

6 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni gruntowej

Wszystkie powierzchnie nawierzchni gruntowej profilowanej wykazujace wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2 powinny
by¢ poprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtérne zageszczenie, w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Wszystkie elementy odwodnienia wykazujgce wieksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.2 powinny by¢ poprawione do wymaganych wymiaréw i
pochylen.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena na koszt Wykonawcy.

wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.
6.2.10. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazdéw niz to podano w tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw
[ [ Dopuszczalne odchylenia |
[ Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu [ Nawierzchni | Nawierzchni |




a ulepszona a nieulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 i -5
Roéwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Qdchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni ), cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci warstw

6.2.11. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert OST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z
OST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér obejmuje:
o odbidr ostateczny,
odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
zakup i dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zagegszczenie roztozonej mieszanki,
spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie,
regulacje wysokosciowg istniejgcej nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej
5. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15
6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
28
7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
8. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
10. PN-EN 206-1Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
14 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
16. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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	8. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
	D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
	9. D-07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU
	10. D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
	11. D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
	12. D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE
	13. D-08.02.01 CHODNIK Z PŁYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
	14. D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
	15. D-08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE
	16. D-10.00.00 INNE ROBOTY
	17. D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

















